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Sadé n ndhodnych velicin Xy, ..., X,,, které maji vSechny shodné rozdéleni, fikdme ndhodny vybér.
Velkym pismenem X znacime, Ze se stde jednd o ndhodnou veli¢inu. Obcas je totiz zaménovana se
sadou x1,...,x, kterou oznacujeme malymi pismeny a minime tim konkrétni realizaci ndhodného
vybéru.

Predstavme si to napiifklad nésledovné. Zkoumédme prumérnou vysku populace. Vyddme se do
terénu a zeptdme se prvni obéti na jeho vysku. Nez ndm odpovi, da se to vnimat tak, ze jeho vyska je
nezndma veli¢ina X;. Jeho vyska je tedy prozatim dédna jakousi hustotou pravdépodobnosti f(x). To
je v obrazku 1 ozna¢eno modrou kiivkou. Jeho vyska je tedy prozatim jen funkci nabyvajici nékoneéné
mnoha hodnot.

Obrazek 1: Ndhodn4 veli¢ina X; a jeji konkrétni realizace x;.

Poté co ndm prozradi svoji skuteénou vysku, dostavame to, cemu fikdme realizace nahodné velic¢iny.
Ziskévame ¢fslo 2. Cislo si zaznamendme a pokracujeme k dalsi obéti. Opét nezname jeji vysku, tedy
jednd se opét o ndhodnou veli¢inu X, reprezentovanou stejnou funkef hustoty ndhodné veliciny f(z) a
poté co nam prozradi svoji vysku, bude se jednat o dalsi realizaci ndhodné veli¢iny x5. Pfedpokladejme
na chvilku, ze zndme funkci f(z), potom pro kazdou ndhodnou veli¢inu X; muzeme spocitat stredni
hodnotu a rozptyl, oznac¢me jej p a 0. Co kdyz chceme vysetfovat priimérnou hodnotu? Tedy hodnotu
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Je dobré podotknout, ze prumérujeme X; nikoliv x;. Jednd se tedy o ndhodné veli¢iny, jejichz hodnotu
zatim nezndme, muze nabyvat riznych hodnot s riznou pravdépodobnosti. Diky tomu je i veli¢ina X
nahodnou veli¢inou se svoji hustotou pravdépodobnosti. Nejednd se tedy o jediné ¢islo. Naproti tomu
T =) ,x;/n je prosté ¢islo a jednd se o pouhy aritmeticky priumér naméfenych hodnot. Uz by ndm
mély byt znamé tyto dvé pravidla pro vypocet stfednich hodnot a rozptylu:

E(aX +bY) =aE(X)+E(Y), (2)
var (aX +bY) = a* var (X) + b? var (V). (3)



Ty miizeme ihned pouzit pro vypocet stfedni hodnoty a rozptylu nasf nové veliciny X jako
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Hodi se i védét, jaké ma tato ndhodn4 veli¢ina X rozdéleni. To oviem nenf trividlni spoéitat a navic k
tomu potiebujeme zndm funkci f(z), kterou ¢asto dopfedu nezndme. Nastésti nds zachranuje centralnf
limitni véta. Tu zde nebudeme odvozovat, jen ji uvedeme.

Ta tikd, ze bez ohledu na to, z jakého rozdéleni pochazi ndhodné veliciny X;, jejich prumérna
hodnota X je asymptoticky normalné rozdélend. Asymptoticky v tom smyslu, Ze plnd platnost nastava
jen pii n — oco. Pro mensi n je tato platnost jen pfibliznd. A jelikoz uz zndme stiedni hodnotu i rozptyl
néhodné veli¢iny X, zndme jeji rozdéleni

XNN(M,UQ>. (6)
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Piipomenme, Ze toto plati presné jen asymptoticky. Tento vysledek zaslouzi komentar. PovSimnéme
si vysledného rozptylu. Pokud budeme n zvétsovat nade vSechny meze, potom se rozptyl bude blizit
nule, tedy

n—so0o = X~N(,0). (7)

Tento vysledek znamend, Ze pokud budeme mit vybér o velikosti n = oo, potom X jiz nebude ndhodnd
veli¢ina a bude ptimo platit X = u



