J. Schmidt Aplikovand statistika 2. cviceni

Sylabus

Pocitani prikladu na vlastnosti pravdépodobnosti, podminénou pst a Bayesovu vétu.

Piiklady
Zadani uloh je pfevzato od Dr. Zikmundové.

Cviceni 1. V supliku je 6 ¢ernych, 4 bilé a 2 modré ponozky. Réno (jesté potmeé) vytdhneme 3
ponozky najednou. Urcete pravdépodobnost jevu, ze

1. vSechny ponozky jsou stejné barvy (jev A),

2. aspon 2 ponozky jsou stejné barvy (jev B).
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Cviceni 2. (V?nikl na zakladé ankety zadané na cviceni vasich kolegﬁ) Necht pravdépodobnost jeva
K, ze student VSCHT pije kofolu, je P(K) = 3/5, jevu P, Ze student VSCHT pije pivo, je P(P) = 13/20.
Daéle vime, ze P(K N P) = 7/20. Stanovte pravdépodobnosti jevi, ze student VSCHT

1. pije aspon jeden ndpoj, P(KUP)=P(K)+P(P)-P(KNP)=0.9
2. pije pouze kofolu, P(K)—-P(K NP)=0.25

nepije ani pivo, ani kofolu, 1—-P(KUP)=0.1

nepije pivo, 1—P(P)=0.35

pije bud jen kofolu, anebo pouze pivo, P(K U P)—P(K N P)=0.55

pije pivo, ale nepije kofolu, P(P)—-P(KNP)=0.3
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pije nejvyse jeden z uvedenych ndpoju. 1—P(K NP)=0.65
Cviceni 3. H&ézime dvéma kostkami. Ozna¢me jevem A, Ze padne Sestka a jevem B, Ze soulet na
obou kostkéch je 8.

1. Uréete P(A|B) P(A|B) = 2.

2. Zjistéte, zdali jsou jevy A a B nezdvislé. Nejsou nezavislé, nebot P(A) = % #+ P(A|B)
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Cvicéeni 4. V osudi je osm bilych a dvé ¢ervené koule. V prvnim tahu vytdhneme jednu kouli. Kouli
vratime zpét a jesté do osudi pfiddme jednu kouli stejné barvy jako byla vytazend koule. TaAhneme
znovu z osudi. Urcete pravdépodobnost, ze

1. ve druhém tahu vytdhneme ¢ervenou kouli,

P(C2) = P(C2|B1)P(B1) + P(C2|C1)P(C1) = 2 & + 22 = 16 4 6. =1
2. ve druhém tahu vytdhneme bilou kouli, P(B2)=1-P(C2)=1-1=1
3. vytéhneme dvakrat ¢ervenou kouli, P(C2NC1)=P(C2|C1)P(C1) = &2 =2

4. prvni tazena koule byla ¢ervend, jestlize jsme v druhém tahu vytahli ¢ervenou kouli.
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Cviceni 5. Ve studijnim kruhu je 30 studentt, z toho 20 tmavovlasych a 10 svétlovlasych. Pravdépodobnost
jevu, ze tmavovlasy student ma kratké vlasy, je 0,7. Pravdépodobnost, ze svétlovlasy student bude mit
dlouhé vlasy, je 0,9. Spocitejte pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany

1. tmavovlasy student bude dlouhovlasy, P(D|T)=1-P(K|T)=1-0.7=0.3

2. svétlovlasy student bude krétkovlasy, P(K|S)=1—-P(D|S)=1-09=0.1
student bude mit tmavé dlouhé vlasy, P(DNT)=P(D|T)P(T)= 32 =0.2
student bude mit kratké svétlé vlasy, P(K N5S)=P(K|S)P(S) = %3 =35

student bude mit dlouhé vlasy. P(D)=P(D|T)P(T) +P(D|S)P(S) = & + 55 =0.5
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Se zavazanyma o¢ima jsme ndhodné vybrali studenta a dotekem zjistili, Ze ma kratké vlasy. Jakd
je pravdépodobnost, ze je svétlovlasy?
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7. Opét jsme naslepo vybrali studenta a dotekem zjistili, Ze je dlouhovlasy. Urcete pravdépodobnost,
ze vybrany student je

e tmavovlasy,

P(D|T)P(T &5
P(T1D) = S5 = ¥ =
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e svétlovlasy. 1—P(T|D) = %

Cviceni 6. Studentka jezdi do skoly na kole ve tfech z péti piipadi, v ostatnich jede MHD. Pravdépodobnost,
ze piijede véas, jela-li na kole, je 4/5. Pravdépodobnost, ze ptijede pozdeé, jela-li MHD, je 9/10. Jaka
je pravdépodobnost, ze studentka
1. prijede do skoly vcas?
P(V)=P(V|K)P(K) +P(VIM)P(M) = %
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2. jela do skoly na kole, pokud pfijela vcas?

P(|V) = HUEE0 = §
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